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Patentanspriiche; 

1. Baust off mis chung fiir Unterwasser-Bauten, bestehend aus 
Zuschlagstoffen wie Sand, Kies od. dgl. und einem Bindemittel 
wie Zement, Zement-Kalk od. dgl., gekennzeichnet durch einen Zu~ 
satzstoff, der der Baustoffmischung eine vorgegebene, erh8hte 
Wasserretention und Erosionsfestigkeit vermittelt, und durch 
eine Kornzusammensetzung des Zuschlagstoffgemenges mit derart 
unstetiger Sieblinie, daB in dem von der Baustoffmischung ge- 
bildeten fertigen Baukflrper untereinander verbundene, dem Bau- 
k5rper eine vorgegebene WasserdurchlSssigkeit vermittelnde Hauf- 
werksporen vorhanden sind. 

2. Baustoffmischung nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
daB die Baustoffmischung 0,05 bis 3,00 Gew. % ,£>ezogen auf den 
Wassergehalt der einbaufertig zubereiteten Mischung, eines poly- 
meren Zusatzstof fes enthait, der der Mischung eine Wasser- 
retention und Erosionsfestigkeit vermittelt, welche ein Liter 
Zement-Wasser-Mischung mit einem Wasserzementwert von 0,5 bei 
einer Wasserabgabe von 60 cnr* unter Wasserstrahl-Vakuum von 

12 Torr in 60 sec. als unterem Grenzwert darbietet. 

3. Baustoffmischung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Baustoffmischung al3 Zusatzstoff Zellulose- 
ather, Poly aery lamide oderPolyathylenoxide hohen Molekular- 
gewichts enthait. 
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4. Bauatoff mis chung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Mischung als Zusatzatoff. Alginate oder Kaseine 
enthSlt . 

5. Baustoffmis chung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Alginate oder Kaseine in der Mischung in einer Menge 

von 0,08 bis 2,5 Gew.Z, bezogen auf den Wassergehalt der Mischung, 
enthalten sind. 

6. Bau3toffmischung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafi die Baustoffmis chung zur 
Abbindebeschleunigung Kalziumchlorid, Natrium-Aluminat Oder Ton- 
erdeschmelzzement enthalt. 

7. Baustoffmis chung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Baustoffmis chung Tonmehl, 
Bentonit oder Kieselgur in einer Menge von 0,5 bis 3*> bezogen auf 
die Gesamt mis chung, enthalt. 
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Baust of finis chung far Unterwas3er-Bauten 

Die Erfindung betrifft eine B aua t of f mis chung fflr Unterwasser- 
Bauten, bestehend aus Zuachlagstoffen wie Sand, Kies od. dgl. 
und einem Bindemittel wie Zement, Zement-Kalk od. dgl. 

B aus toff mis chungen fflr Unterwasser-Bauten sind in zahlreichen 
Rezepturen bekannt. So ist es z.B. bekannt, Beton unter Wasaer 
einzubringen, der mit Zement als hydraulisch (unter Waaser) 
hartendem Bindemittel in seiner Druekfeatigkeit steuerbar ist 
und Schwind- und Quellvorgangen bei Unterwasserlagerung nicht 
unter liegt. Die bekannten Bet one bildenmch ihrem Ausharten 
FestbetonkSrper, in die Wasaer nur in einem an die Oberflache 
angrenzenden Schichtbereich eindringen kann.+jedoch mit Hilfe 
von Rohren Oder Betonpumpen unmittelbar auf einer Auflage- 
flache an der Unterwa3ser-Bau3telle aufgebracht werden, um 
durch den Transport .des Betons im Schutze der Rohre oder 
anderer Ummantelungen sicherzustellen, daB ein Kontakt mit dem 
erodierenden Wasser erst nach dem Einbringen, und auch dann 
nur an der Oberflache des Betons, stattfindet. Bei Einsatz 
♦miissen 7 nP.ft1?/10Afl 



2541747 



solcher Betpne fttr BaukSrper in beispielsweise Schiffahrts- 
kan&len sind diese hohen ErosionskrSften durch Schraubensog 
und WasserverdrcLngung von auf diesen verkehrenden schnellf ahren- 
den Wasserfahrzeugen ausgesetzt, so dafi der BaukSrper bis zu 
seinem Aushfirten ohne gesonderte SchutzmaBnahmen erhebliche Form- 
und GefUgeverfinderungen erfahren kann. 

Fttr UnterwaBserHDichtungsschichten werden als B aus toff mis chungen 

z.B. Tone nattirlichen Vorkommens , Quelltone vom Montmorillonit- 

Typ mit und ohne Zuschlagstof fe* z.B. Sand Oder Flugasche, so- 

wie mit und ohne weitere Bindemittel, z.B, Kalkhydrat und Zement 

verwendet. Auch werden Baust of f mis chungen mit Bindemitteln auf 

Teer- Oder Bitumenbasis eingesetzt, die sich ebenfalls fur den 

Unterwassereinbau eignen. Solche Baustof fmischungen sind zwar 

erosionsbestfindig, jedoch in ihrer Druckfestigkeit begrenzt. So 

bleiben z»B. Bentonit-Schichten imiiier weich und auch Baustoff- 

mischungen aus Ton mit oder ohne Zement oder Kalkhydrat erreichen 

2 

nur Druckfestigkeitswerte unter 100 kp/cm * 

Die bekannten Baust of fmischungen sind sSmtlich ftir Einsatzzwecke 
ungeeignet, bei denen auf den BaukSrper Wasserdruckdif ferenzen 
einwirken, die diesem einen unerwttnschten Auftrieb vermitteln 
oder allgemein Belastungen aussetzen, die auf die Dauer uner- 
wiinschte Auswirkungen zeitigen. Dies ist beispielsweise bei 
Unterwas3er-Bauten der Fall, bei denen Grundwasser auf die Bau- 
kQrper mit zum Teil erheblichen Drtlcken einwirken. Faile dieser 
Art treten bei UnterwasserHBauten in Schif f ahrtskanaien, sonsti- 
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gen Kanalbauten, Uferbefestigungen, Talsperren, Schleusen, Brunner 
etc. auf und erfordern bisher umfangreiche und teure SchutzmaB- 
nahmfcn, urn trotz Fortbestand der Belastungen die Bauk5rper in 
ihrer vorbestimmten Lage zu halten, UntergrundverSnderungen durch 
Auswaschungen etc. zu vermeiden und sonstige Beschfidigungen 
auszuschliefien. Dies gilt insbesondere bei Sohl- bzw. Deckwerken 
Oder WMnden, welche erhebliche Fl&chenabmessungen darbieten. In 
bestiramten Fallen kOnnen daher nur Mineralfilter aus Stein- 
schilttungen verschiedener Koragr5fien, die teure Verklammerungs- 
mafinahmen erfordern, Oder Filterschichten au3 Mat ten vorge- 
sehen werden, die einen Druckausgleich infolge Wa3serdurchtritts 
erbringen, jedoch zusfitzlich durch Aufbringen schwerer Lasten, 
z.B. groBformatiger SchUtt- oder Formsteine, gegenttber hydro- 
mechanischen Kraft en des tfassers, die insbesondere bei Schiff- 
fahrtswegen durch Schraubensog und WasserverdrSngung von Wasser- 
fahrzeugen erheblich sein k5nnen, geschtttzt und belastet werden 
mtissen. 

4 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine B aus toff mis chung 
far Unterwasser-Bauten zu schaffen, mit der in einem einzigen 
Arbeitsgang auf einfache Weise Unterwasser-BaukOrper herstellbar 
sind, die in vorgegebenem Mafi wasserdurchlassig+und zugleich ein 
hohes Mafi an Erosionsfestigkeit gegenttber den hydromechanischen 
KrSften des Wassers besitzen. 

Ausgehend von einer Baus toff mis chung fttr Unterwasser-Bauten, be- 
stehend aus Zuschlagstoffen wie Sand, Kies, od. dgl. und einem 
+sind 
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Bindemittel wie Zement, Zement-Kalk od. dgl.wird dies nach der 
Erfindung erreicht durch einen Zusatzstoff , der der Baustoff- 
mis chung eine vorgegebene, erhOhte Wasserretention und Erosions- 
festigkeit vermittelt, und durch eine Kornzusammensetzung des 
Zuschlagstoffgemenge3 mit derart unstetiger Sieblinie, daB in 
dem von der Baustoffmischung gebildeten fertigen BaukBrper unter- 
einander verbundene, dem BaukSrper eine vorgegebene Wasserdurch- 
ISssigkeit vermittelnde Haufwerksporen vorhanden sind. 

Aufgrund der der Baustoffmischung durch den Zusatzstoff ver- 
mittelten erhfihten Wasserretentionbesitzt die Mischung bereits 
im GrUnzustand, d.h. im frisch zubereiteten und noch nicht er- 
harteten Zustand, trotz ihrer besonderen Kornzusammensetzung 
ein solches MaB an Erosionsfestigkeit gegenttber Waaser, daB es 
mdglich ist, die Mischung im Grttnzustand im freien Fall durch 
das Wasser z.B. auf die Sohle eines Gewassers, wie eines Schiff- 
fahrtskanals, aufzubringen, ohne daB durch die dabei auftreten- 
den hy drome chanis chen KrSfte die Aus gangs eigenschaf ten der 
Mischung verSndert werden. Insbesondere tritt, auch bei einer 
hohen freien FallhShe durch das Wasser, keine Trennung der Be- 
standteile der Mischung trotz verschiedener Dichte ihrer Be- 
standteile, vor allem kein Auswaschen Oder Auftreiben des Binde- 
mitt els entsprechend dem Stoke'schen Gesetz, ein, gemSB dem sich 
son3t beim freien Fall durch Wasser die grflberen Bestandteile 
einer Mischung von den feineren trennen und zuerst auf den Unter- 
grund gelangen. Vielmehr bleibt die Homogenitat des Bindemittel- 
Zuschlagstoff-Gemisches beim freien Fall durchs Wasser im vollen 
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Umfang erhalten, so daB mangels irgendwelcher Sedimentations- 
erscheinungen, die die fiir die Wasserdurchlassigkeit gewdnschte 
Haufwerksporigkeit der Mischung wShrend des Einbringens un- 
kontrolliert verSndern kSnnten, ein Unter^asserbaukSrper in 
einem einzigen Arbeitsgang gebildet werden kann, dessen Wasser- 
durchlassigkeit bzw. Filtereigenschaft exakt dem bei der Be- 
reitung der Baus toff mischung vorherbestimmten Durchiassigkeits- 
grad entspricht* Da die Baustoffmischung nach der Erfindung schon 
im Grttn-zustand erosionsfest ist und beim Einbringen durchs 
Wasser keinerlei Bindemittel wie Zement, Zement-Kalk od. dgl., 
durch Ent mis chung verliert, besitzt der mitt els der erfindungs- 
gemafien Baustoffmischung hergestellte Bauk3rper nach dem hydrau- 
li3chen Erharten seines Bindemittels auch eine entsprechend vor- 
herb esfcimmb are hohe Festigkeit und Bestandigkeit gegentiber den 
hy drome chanis chen Kraften des Wassers im eingebauten Zustand. Da- 
her ist es nicht e ^ 0 rderlich» den Bauk5rper in weiteren Arbeits- 
gangen gegentiber den unter Wasser auftretenden Beans pruchungen 
zu sichern. 

Zur Erzielung erhOhter Wasserre-tention und Erosions festigkeit 
enthalt die Baustoffmischung vorzugsweise 0,05 bis 3*00 Gew.*, 
bezogen auf den Wassergehalt der einbaufertig zubereiteten Mi- 
schung, eines polymeren Zusatzstof f es , der der Mischung eine 
Wasserretention und Erosions festigkeit vermittelt, welche ein 
Liter Z ement-Was ser-Mis chung mit einem Wasserzementwert v>n 0,5 
bei einer Wasserabgabe von 60 cnr* unter Wasserstrahl-Vakuum von 
12 Torr in 60 sec. als unterem Grenzwert darbietet. 
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Zwar ist schon eine Baustof f mis chung fttr Unterwasser-Bauten, be- 
stehend aus Zuschlagstof fen wie Sand, Kies od* dgl., einem 
Bindemittel wie Zement, Zement-Kalk od. dgl. und einem Zusatz- 
stoff dieser Art, der der Baustof fmischung eine vorgegebene, er- 
hohte Wasserretention und Erosions f eat igkeit vermittelt, be- 
kannt, jedoch bildet diese Baustof fmischung einen Baukorper mit 
Festbetoneigenschaften und entsprechender WasserundurchlSssig- 
keit* 



Als Zuschlagstoffe koiranen gebrSuchliehe Zuschlagstof fe wie 
Quarzite, Sand, Kies etc, in alien Korngroften filr die erf in- 
dungs gera&fie Baustof fmischung in Betracht, s of era nur die ver- 
wendeten Sieblinien fttr die Kornzusammensetzung die untereinander 
verbundenen Haufwerksporen in der Mis chung sichern. Under Regel 
werden hierzu Ausf allkornungen, d.h, Zuschlaggemische, denen 
einzelne Korngruppen fehlen, bzw. Einkornbeton-Mischungen ver- 
wendet, 

Als Beispiel filr eine erfindungsgemafie Baustof fmischung sei die 
nachfolgende Rezeptur genannt: 

320 kg/m 3 Zement PZ 350 P, 

150 kg/m 3 Sand 0/2 mm, 

1400 kg/m 3 Kies 8/16 mm, 

2 kg/m 3 polymerer Zusatzstoff und 

100 1 Wasser. 

Es verateht sich, daft die obige, lediglich als Beispiel ange- 
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fUhrte Rezeptur je nach der geforderten Wasserdurchlfissigkeit bzw> 
Filtereigenschaft und Festigkeit des Baukfirpers, insbesondere 
durch Variation des KjhJhgefttges und/ Oder des von dem Bindemittel 
und dem im Betonzuschlag enthaltenen Kornanteils O - 0,25 mm ge- 
bildeten Mehlkorngehaltes, mannigfaltige Abwandlungen erfahren 
kann. Dabei muB jedoch der maximale Mehlkorn- bzw. Bindemitt el- 
ant eil bei gewilnsehter hoher Festigkeit des Baukdrpers zur Auf- 
rechterhaltung einer gewissen WasserdurehlSssigkeit des Bau- 
kflrpers unterhalb einer die untereinander verbundenen Haufwerks- 
poren des Zuschlagstoffgemenges ausfftllenden Menge liegen, 
wShrend+andererseits bei geringen Anforderungen an die Festig- 
keit des BaukSrpers bis auf Null herabgesetzt werden kann, in 
welchem Fall dann allein der polymere Zusatzstoff den entmi- 
schungsfreien Zusammenhalt des Zuschlagstoffgemenges bewirkt. 

Der der Baustoffmischung die erhfihte Wasserretention und Erosions- 
festigkeit vermittelnde polymere Zusatzstoff kann im tibrigen in 
an sich bekannter Weise von ZelluloseSther, Poly aery lami den Oder 
PolySthylenoxiden hohen Molekulargewichts gebildet sein. Statt- 
dessen kdnnen als Zusatzstoff auch Alginate oder Kaseine, insbe- 
sondere in einer Menge von 0,08 bis 2,5 Gew.J, bezogen auf den 
Wassergehalt der Mischung, enthalten sein* Zur Abbindebeschleuni- 
gung kann die Baust of finis chung zusatzlich Kalziumchlorid, 
Natrium-Aluminat oder Tonerdeschmelzzement enthalten. Schliefilich 
kann in der Mischung auch Tonmehl, Bentonit oder Kieselgur in 
einer Menge von 0,5 bis 35* > bezogen auf die Gesamtmischung, ent- 
halten sein. 
+er 
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Mittels der erflndungsgemSBen Baustoffmischung ist es erstmals 
moglich, erosionsfeste und eine vorgegebene WasserdurchlSssig- 
keif gewShrleistende BaukSrper wie Sohlen, Deckwerke und Wande 
von Unterwasserbauten zu errichten, und dies dariiber hinau3 mit 
einem HochstmaB an Wirtschaftlichkeit aufgrund der Moglichkeit 
eines Einbringens der im Grtinzustand befindlichen Mischung im 
freien Pall durch das Wa3ser. Je nach der Einstellung der Kon- 
sistenz und des Korngerttstes der Baustoffmischung schmiegt sich 
diese hierbei in vorgebbarer Beschichtungsstarke Unebenheiten des 
Untergrundes an, wobei infolge des der Baustoffmischung durch 
den polymeren Zusatzstoff vennittelten hohen Zusammenhalts sich 
eine solche gleichmafiige Schichtstarke nicht nur auf horizontalenl 
sondern auch auf geneigten Auf lageflachen erreichen 18£>t, gleich- 
gultig ob diese in sich mehr oder weniger zerkluftet Oder wellig 
sind. Daher ist die Baustoffmischung auch besonders gut als 
YQ^lammerungsiaaterial einsetzbar. 



/ 



709812/1048 



DERWENT-ACC-NO: 1977-22093Y 



DERWENT-WEEK: 



197713 



COPYRIGHT 1999 DERWENT INFORMATION LTD 



TITLE: 



Strong porous concrete for underwater constructions - 
withstanding press, of underground waters and erosion 



by 



waves 



PATENT-ASSIGNEE: SICOTAN GES KUNSTST[SICON] 



PRIORITY-DATA: 1975DE-2541747 (September 19, 1975) 



PATENT-FAMILY: 
PUB-NO 
MAIN-IPC 
DE 2541747 A 



PUB-DATE 



March 24, 1977 



LANGUAGE 



N/A 



000 



PAGES 



N/A 



INT-CL(IPC): C04B013/20, C04B025/02 

ABSTRACTED-PUB-NO: DE 2541747A 
BASIC-ABSTRACT: 

Materials for underwater constructions, contg. fillers such as cement, 
gravel 

or the like and a binder such as cement, or cement-lime are improved in 
that 

the filler particles show irregular size distribution so that pores are 
formed 

in the resulting concrete rendering it water-permeable. The compsn. 
pref. 

contains 0.05-30.00 wt. % (w.r.t. the water) of a polymeric addition, pref. 
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cellulose ether, polyacrylamide or polyethylene oxide. Alternatively it 
may 
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contain 0.08-2.5 wt. % (w.r.t. the water) of an alginate or casein. 

This water-permeable concrete is suitable for underwater constructions 
exposed 

to pressure of underground waters such as walled canals, coast 
strengthening 

constructions, wells, etc. Water penetrated into the concrete and the 
pressure 

is relieved. The addition of polymers improves the strength of the 
concrete, 

esp in early stages so that it can be moulded in situ under water, it also 
improves the erosion resistance, esp. in sailing canals and coastal 
structures. 

The water retention capability is increased. 
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